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Funkdatenkommunikation

Thomas Lopfe
Martin Zuger
19. Marz 2008




Funktion und Aufbau

Mess- und Simulationsergebnisse
= Temperaturuberwachung
= Bandpassfilter

Besonderheiten der Schaltung
Kostenschatzung



Fan ktlo nem der Schaltun o

= Datenubertragung
= Temperaturiberwachung
= Helligkeitsuberwachung




Aufbau mit zwei | sehmitt -
. gger N
Leiterplatten T
—H— NTC/ - Hardware-
_;D_ Wy LDR Y codierung
i1
\ ]
Datenauf- Frequenz-
| MSP430 ™| bereitung erzeugung
USB |- L ‘
Daten- Ein-Aus- Y A A
schnitt- Schalter S; L. -
stelle Strom- :
. Versor- :
gung * ¢
l Y Y Y
Einweg-
_H_ L Band- Empfanger-
Lt gleu;:ehrnch y passfilter schaltung




Temperaturuberwachungiworgabe

A ULED Hysteresebreite 3 — 5 K
/ - ™
4V
A Y
UNTC
=>
oV 1.34V 1.47V

22°C+2K 18°C

LA



Températur[]berwachung: Realisierung

= Invertierende Schmitt-Trigger-Schaltung
= LED gegen Masse
= Spannungsteiler fur Mikrokontroller-Eingang

= Qperationsverstarker mit Single Supply

V25

80 &2 Vcee
3K 30k AN
o0
temp U4A
~1.47 V bei 18°C‘ 1‘3‘ J LM3358N
~1.34 i22° 1
34 V bei C R84 1 >> .
1 |+
30K
-
- GND
< R&3
= 330K @ 25°C R85
LI
1Meg

GND

- LED TEMP

86
180K

_overtemp

87
820K

GND



Tempe'ratUrUberwachung: Kontralle

Simulation Messung

44K

bzw.

48K

4.500
: led temp Ve ~
4.000 | 1 overemp
temp

3.500 ¢

3.000 |

2.500

2,000 |

)

TITITT IIIH/III T T
<«

1500 | N 7 N 7 A

1.000 | \ 1 / \ 1 /

0.500 v v

0.000 & | e

1977 Y0 == I T T O B 4

0.000 1.000 2.000 3.000 4.000
Time (s) 8
Cursor A= (2.4771,1.3073V)  Cursor B = (3.5882 . 1.4705 V) 23 OOC

bzw.

23.6°C

= Messung der Spannung am NTC-Widerstand
= Rickrechnen auf die Temperaturen



Bandpassfilter: Vorgabe

= Bandpassfilter mit Mehrfachgegenkopplung

= Bandbreite B < 300 Hz

= Mittenfrequenzf. =1 kHz £ 1%

= Verstarkung bei Mittenfrequenz A, = 0 dB

= Kondensatoren 1 nF, 3.3 nF oder 10 nF (2% Tol.)

= 100 Q Widerstand im Eingangssignal zu Messzwecken



Bandpassiilter: RealisierUng

=  Grosse Kondensatoren = kleine Widerstandswerte > C = 10 nF
= Berechnung fur B = 200 Hz

——Cl4 R40 41
10nF 160K
R53 Vee
—__1
1Meg CI8 <
10nF 2A
Rl R52 Y > M324M
ARX ¢ 1 ® & |
100 82K 3 —
Bandbassln 11{56412 V625 -
' - BandpassOut
+ C22
T IlouF GND
GND



Bandpassfilter: Kontrolle

Eingang: Einstellung:
Rechteck 500 mV/div
2 Vpp 1 ms/div
2,5V Offset
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Besonderheiten der Schaliung

= Wenig Bauteile

= |ayout: durchdachte Anordnung

= LDR nicht direkt neben LEDs

= Ein/Aus-Schalter neben Stecker

= Mikrokontroller und Transceiver direkt zuganglich
= Geringer Stromverbrauch

= ca. 11 mA im Leerlauf
= max. 20 mA im Sendebetrieb

11



Kosteh'schétzung

Stuckzahlen pro Jahr: 20'000

Stuckzahlen-Kostenfaktor: 30%

Jahrliche Kostenreduktion: 4%

Prototyp Serie
Produktionsjahr 1. 2. 3. 4. 5.
Bauteilkosten Mainboard CHF 65.98
Bauteilkosten Tranceiver CHF 17.87
Summe Bauteilkosten CHF 83.85| CHF25| CHF24| CHF23| CHF22| CHF 21
Herstellkosten CHF 167.70 | CHF50| CHF48 | CHF46| CHF45| CHF 43
Produktkosten CHF 838.50 | CHF 252 | CHF 241 | CHF 232 | CHF 223 | CHF 214
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Vielen Dank fur die Aufmerksamkeit!

Thomas Lopfe
Martin Zuger
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